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L’exposicié consta d’alguns apartats subdividits diferents punts o “tesis” amb els
comentaris corresponents.

A. Les matematiques a la societat: modes de presémsocial

1. Les matematiques son presents a la societatdsets formes principalsna tematiques
cristal.litzadeqo “mortes”) imatematiques vives “en viu”).

2. Anomenem matematiques cristal.litzades les natigoes (vivesgonsumidegn el procés
social de produccié delgbjectesi de lespractiquessocials. En aquest sentit, tot objecte
material —per exemple, un bol.ligraf, una taule.-etconté” matematiques cristal.litzades.

La tesi2 continuaria essent certa si substituissim “matemads” per “electricitat”, per
exemple. En canvi, ambdues tesis resultarien faisasquéssim al segiil.

3.a) L'impressionant desenvolupament de les matemesig{vives) durant aquest segle
permet omplir el mén social de matematiques crigzzdes.

b) Aquesta correlacio positiva té conseqienciesdoxads: €s, en efecte, aquest mateix
desenvolupament el que permet, a través del paeésistal.litzacio, o siguil'implicitacio

de les matematiques, que les matematiques es tadan dia mésgficients socialmenta la
vegada mésmvisibles culturalment.

En altres termes, els matematics i enginyers deipots treballen per construir un mon
d’objectes i practiques socials replet de matemaeaggycristal.litzades) de tal manera que
1'Us d’aquests objectes i la realitzacié d’aquesiggctiques no necessiti el maneig efectiu de
matematiques (vives) per part de 1'usuari o de éragdor.

B. Les matematiques entre societat i cultura

1. Sota les seves formes cristal.litzada i viva, neatematiques constitueixen avui dia un
ingredient fonamental en el funcionament de lesressocietats.

2. La preséncia de les matematiques en els objectesictiques del mén social és

principalment a causa de la seva preséncia sirnbjotaracteristica de I'epoca modema, en
una gamma cada vegada més amplia de materies; solament en les ciencies de la
naturaleza.

Durant més d’'un segle, hem apres a veure les maigued com un personatge auxiliar en el
desplegament de les ciéncies fisiques, on a vegsshablaven tancades. La “disbauxa”
actual de les matematiques fa possible el retoringdes durant els segles anteriors, els
matematics en deien les matematiques mixtes, @sasgbciacions de matematiques amb
altres coneixements, en les que les matematiquesh@en un rol director, assumint el
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liderat epistemologicla balistica o I'Optica en son exemples antics tdaria del senyal un
exemple contemporani.

Si es produis avui dia un tall del corrent electuoa ciutat moderna deixaria de funcionar.
De la mateixa manera, si es produis avui dia uh d&l corrent matematic, la societat
moderna tampoc no podria continuar funcionant. Atkdncs, les nostres societats tenen
necessitats matematiques vitals, o sigui, les nwiqoes tenen una grampertinéncia
epistemologican les nostres societats.

3. Mentre que les matematiques tenen una maxintagecia epistemologica a les nostres
societats, els manca terriblement partinencia cultural. Encara que gaudeixin d’una
formidable legitimitat cultural, cosa que genera a la vegada actituds de respeatal fo
d’agressivitat passional, no semblen quelcom ingime#ble en la cultura —en cap estrat de la
cultura— com son, per exemple, la musica classida eultura “culta” o el futbol en la cultura
popular.

Dit en altres paraules, gairebé cap medi socialdemana als seus membres, com a condicio
per sentir-se membres per complet d’aquest mediesdiih determinat de relacié amb les
matematiques; gairebé tots podem, si no ignoraédmenys oblidar-les. Ni tan sols un no
pot fer-se valdre de les matematiques per lluicgkuralment: en mencionarla seva afeccio,
nomeés pot suscitar reaccions tipiques de respeatenos i de sospita cultural. L'interés per
les matematiques no és un valor establert en llagia cultural.

L’estatus cultural de les matematiques no ha esgatpre igual. A la societat culta del mén
europeu del seglavii, les matematiques tenien una veritable pertinemcitural. Hi va
haver una época en la que el “cultiu de les lletrexloia el cultiu de les matematiques: a
I'entorn dels matematics professionals hi haviaenatics afeccionats per als quals I'estudi
més 0 menys munda de les matematiques represeyamebé una obligacié cultural.

4. L'encontre historic en les matematiques d’unaiméncia epitemologica sobresortint i
d’una falta prou notable de pertinéncia culturdedaina un problema crucial que es planteja
a les societats del nostre temps. Agquestes saiptattenen una cultura apropiada per a
satisfer les seves necessitats matematiques @me@sneral cientifiques) sense que apareguin
tensions excessives. Sorgeix aleshores un “malestarcultura™ les nostres societats no
tenen la cultura exigida per a la satisfaccio dinlyde les seves necessitats més vitals.

C. La gentiles matematiques

1. La gent no troba quasi mai matematiques vilassava vida quotidiana. Aixo és el resultat
del treball secular dels matematics per desmateraaels gestos més corrents de la vida de
cada dia, integrant les matematiques, sota formtaklitzada, en els objectes i els gestos.

Aquesta tesi pretén rebatre I'opinié comuna enggpedagogs d’avui dia, segons la qualla
vida cotidiana, fins i tot la de I'infant, estar@ena d’ocasions per fer matematiques

2. La presencia de matematiques vives a la viddegsmnal planteja un problema
lleugerament diferent:

a) La densitat de matematiques vives en una tasotegsional determinada tendeix a
disminuir; de manera semblant al que passa a &qudtidiana, existeix un procés secular de
desmatematitzacio puntual de les practiques priofeas.

b) Aquesta decreixenga no €s uniforme: continuamemtyna o altra professio, apareixen
noves feines que per a la seva execucio necesitéas matematiques vives. Aixi doncs, el



procés de desmatematitzacié a llarg termini es aeambmb un procés a curt termini de

rematematitzacio, en tot cas provisional.

c) La quantitat de matematiques vives trobades arvida professional pot créixer, decréixer

0 estabilitzar-se amb el pas del temps; perd headngetre que si agafem la mitjana

d’aquestes matematiques sobre el conjunt de tesegrbfessions, ni que sigui encara minga,
tendeix a créixer amb el pas del temps.

3. El fenomen anterior s’amplifica encara més anestudis tant generals com professionals
on es manegen sobretot matéries cada vegada megimges de ma- tematiques.

Aquests fenomens constitueixen I'eco en 'ambiadermacio i en I'ambit professional del
creixement global de les activitats matematiquegleiuncionament social, i, especialment,
en la vida contemporania de la ciencia.

L’aparent contradiccié entre el procés de desmatémaxio i el creixement de la densitat de
matematiques vives troba la seva solucio en elnfiemosegient: mentre que les tecniques
tendeixen a desmatematitzar-ses tecnologies i teories que les fonamenten ititagn
racionalment son formacions epistemologiques amhb densitat relativament alta de
matematiques vivegra bé,la societat exigeix als seus membres, a travésadermacio
inicial i continua, que contribueixin a dur la c&ga de la justificacio que es requereix per
les exigéncies de la racionalitat social.

D. El concepte social de matematic

1. L'Gs actual de la paraula “matematic” és el itasul’'un gran nombre d’estrategies socials
d’exclusio i inclusié. Com a tal no pot acceptaiceen a concepte basic en I'analisi cientifica
de l'univers matematic. Qualsevol resposta a lgumta “¢,Qui és matematic?” no solament
€s ambigua i confusa; és també indefinidament jéddke perque depen eminentment de la
posicié social des de la qual un pretén analizar-|

2. Des del punt de vista antropologic, definiremiampm a Matematic tot actor de qualsevol
institucié que, com a tal, hagi de respondre en m@nra institucié de I'esdevenir de les
matematiques en el si de la institucié.

En aquest sentit, els matematics en el sentit uglehdlterme, és a dir els matematics
productors de la cieéncia matematica, son, per sapddatematics. Perd passa el mateix amb
elsprofessors de matematiquems i tot amb elsnestres d’escola.

L’ampliacio aixi determinada del conjunt dels Matdits pot agafar-se com una provocacio.
Destaquem que, en efecte, en el sentit proposat elgitol de Matematic no esta estretament
relacionat amb el coneixement de les matematiques un pot posseir. Es refereix
explicitament i Unicament a la responsabilitat &msologica que un té respecte a les
matematiques. En particular, aquest criteri ensnpetr destacar el fet que el mestre d’escola
estigui sotmés a una responsabilitat multiple retpea les diferents matéeries que ha
d’ensenyar: per a la institucié docent que el llpgamestre desenvolupa al mateix temps els
papers de MatematicHistoriador, Bioleg, etc., encara que tot aix0 hagpi fer
epistemologicament de manera molt senzilla.

3. Agafant la paraula “Matematic” en el sentit duem definit anteriorment, podem dir que
les societats contemporanies es caracteritzen nael gombre de Matematics que el seu
funcionament demana.



Al grup dels matematics productors i al dels enaats/cal afegir-hi molts altres grupdes
dels definits amb més precisido com el dels engifias als més informals com el grup més
vague dels investigadors que en un equip de biokegd’'arqueolegs,per exemple,
desenvolupen el paper de matematic de I'equip.

E. Vers una nova aliangca matematica

1. En les nostres societats, la vida matematidastestén molt més enlla de I'horitzé que la

cultura imposa a la nostra visio del mon matemaétanalisi precedent ens permet entreveure
una part submergida d’aquest mén, tota una soceatagjada, feta d’una profusié de poblets,
llogarets a vegades minudsculs, que componen un cafinralment silenciés encara que

socialment actiu i fins i tot decisiu en la vidzish.

2. L'oblit per part nostra d’aquestes matematicgdsmergides produeix efectes negatius. Per
una banda, les necessitats matematiques d’aquestactltano s’identifiquen, per falta de
criteris compartits que permetin reconéixer-lesiestes necessitats nomeés queden satisfetes
parcialment. Per altra banda, la part que emergsixg dir la institucié matematica “oficial”,
malgrat la seva immensa legitimitat cultural i pwi@ epistemologica pateix els efectes
retardats d’aquesta insatisfaccio social: sembtarale per sobre de la societat com un
monstre fred, impressionant pero aillat, senseedarorganica suficient amb les necessitats
matematiques de la vida social.

Des d’aquest punt de vista, la situacio de les mateues é€s molt semblant a la de
I'escriptura. Per raons historiques, els coneixetsesobre I' escriptura —€s a dir els
coneixements que permeten escriure adequadamem—resultar monopolitzats per la
institucid literaria. Aquest monopoli social es reflexa en l'oblit cu#lude les necessitats
gramaticals, retoriques, ortografiques, etc., deselenades per la vida d’avui dia i que tots
més o0 menys patim. Per exemp@etreball quotidia dels escriptors cientifics, @dir, de
qualsevol cientifices té menys en compte que els turments de I'enplapeas que es dedica
a I'escriptura literaria. Molta gent que ha d’esare diariament. i que és, doncs, responsable
de la seva escriptura, no es considesxriptor de la mateixa manera que molts d’aquells
gue manegen matematiques no es considenmraematics.

3. Les consideracions anteriors ens duen a supemaarc estret de la familia matematica
nucleard’avui dia, per preocupar-nos per la familia matiéragextensaen la que hi tenen
cabuda tots els Matematics.

F. Un canvi en la cultura

1. El reconeixement per complet de la parenteleematica demana admetre I'existéncia
d'una pluralitat de tipus de relacid organica areb matematiques. Al costat de la del
matematic productor hem de situar, amb igual deetidtadania, les relacions que tenen amb
les matematiques I'ensenyant (en qualsevol nivedhskenyament i en qualsevol tipus

d’institucio docent), I'epistemoleg, el fisic, luari (per exemple I'enginyer o el tecnic), el

divulgador, etc., ji també, només faltaria, el didade les matematiques!

Més enlla del simple dret a I'existéncia i a laedéncia de les distintes problematiques
socials respecte a les matematiques, els diverstids de relacio amb les matematiques que
tenen pertinéncia epistemologica en el funcionameatial han d’aconseguir una



determinada visibilitat cultural i legitimitat egesmologica i cultural, sense les quals les
matematiques només podran malviure en la societat.

2. L'acceptacié de la familia matematica en totadaa extensié és el punt de partida d’'un
canvi cultural. Solament sobre la base social eexibnstruida podra créixer de nou un

veritable interés cultural per les matematiqguegs Inomés aquest interés cultural el que
permetra transformar la cultura de manera aprogi@tdaostenir adequadament el proces de
satisfaccio de les necessitats matematiques de$bies societats.

G. El paper dels matematics productors en la famgi matematica

1. Després de la simple atenci6 vers les distiptastiques matematiques presents en el mén
social, I'interés dels matematics productors peselga familia es pot concretar en I'analisi de
les necessitats matematiques dels altres membiassdea familia i en la participacié al que
n’he dittreball transpositilque dites necessitats requereixen.

En diem treball transpositiu del procés que pertnahsportar a diverses institucions les
materies que necessiten: es tracta aqui del que dihlatransposicié institucionalle les
materies, de la qual laransposicio didacticaonstitueix un cas particular essencial.
Tanmateix hem d’ampliar aquest esbog¢ de definieidipcloure-hi el procés dereaciodels
coneixements matematics necessitats. En aquestegss de creacio i difusid de les
matematiques, la participacio dels matematics poboits pot ser de diferents maneres: no
solament han d’actuar com a productors sind que hbexercir també lavigilancia
epistemologicanecessaria per aconseguir la bona salut o integrade la familia
matematica.

2. El rol dels matematics productors és encara im@srtant en el cas de les necessitats
matematiques de I'ensenyament de les matematiquegjalsevol institucio docent. La

noosfera,instancia social a qui correspon procurar de sdtigfjuestes necessitats, no pot
desenvolupar el seu paper sense l'ajut i el reowdrd efectius de matematics productors.
L’arca dels productors constitueix la principal tfae control i legitimacié epistemologics de

I'evolucié de les matematiques ensenyades.

En aquest sentit es podria dir que el grup delsemgitics productors constitueix el “pater
familias” de la familia matematica. Dissortadamert) el periode actual, sembla que els
matematics (en el sentit restringit de la. paraukendeixen a eludir (fins i tot a refugdes
seves responsabilitat pel que fa el cas. ¢Finsia gunt, per exemples’han informat dels
problemes de la reforma de I'ensenyament mitja akss] pais?a tot aixo tenint en compte
que el seu recolzament i ajut sbn més que més fameren aquest cas ja que qualsevol
reforma ensopega generalment aprbssions culturalgpistemologicament il.legitimes que el
“reformador mitjd” no pot rebatre facilment per awitat propia.

H. Un personatge nou: el didactic

1. La difusié, que hem subratllat, de les Mateme#sy per tot I'espai social, genera
obligatoriament necessitats d’indole didactica:taegue les matematiques siguin presents a
tot arreu, es necessiten processos d’aprenentatgati sovint, d’ensenyament. Aleshores, a
les mateixes institucions on habiten les Matemasgexisteixen també episodis didacties
més 0 menys durada que plantegen problateagestié didactica.



Si definim la didactica com aquesta dimensio togaithsocial caracteritzada per la presencia
d’una intencid, institucionalment sostinguda, d'emgar o aprendre certa matéria, es pot dir
que la didactica és densa a totes les institucouns allotgen activitats d’indole matematica.
On hi hagi ciencia hi haura episodis didactics. Agia llei també s’aplica a I'area de la
produccio de matematiqugsero en aquest cas la tradicio establerta condaésxmatematics
productors a procurar satisfer per ells mateixos $eves necessitats didactiques, cosa que no
impedeix que hi hagi problemes de divulgacio isidinternesdins d’aquesta area.

2. El desplegament de la questio didactica peifilsid social de les matematiques, obre un
sens fi de nous camps d’estudi per al didactic @eangja investigador. Aquest personatge
relativament nou ha de poder allunyar-se del sewrét’, vull dir del sistema escolar
propiament dit, per anar a explorar aquests tegitiberts de nou. No solament és possible la
seva presencia a I'escenari ja descrit, sind quseVa intervencio sembla cada vegada més
atil per assegurar adequadament els processofud@diocial de les Matematiques.

En el treball transpositiu que ens hem referit abala produccio i el tractament de la
materia matematica no son suficients. Tots dossjantstitueixen un tipus de treball que no
dubtaré em dir-neéreball d’enginyeria matematicAra bé, tota I'experiéncia adquirida pels
didactics en les dues ultimes décades ha de duaenmensar que tal enginyeria matematica
s’ha de situar dins el marc de &nginyeria didacticaje la qual enforma part integrant. Dit
d’altra manera, aquest tipus d’ enginyeria matemmates un component especialitzat, encara
gue imprescindibles, de la ingenyeria didactica.

3. El desenvolupament de l'activitat d’enginyeridagtica necessaria per a la difusié social
de les matematiques no pot evitar d’ensopegar@otiilemes fonamentatSindole didactica.
Aixi, doncs, tal desenvolupament necessita immaxtiant el suport teoric de la didactica de
les matematiques.

4. Més concretament, necessitem avui dia que ladDh de les Matematiques es converteixi
en una materia basica present a la carrera de @adgeies a titol denateria fonamental i
operativaper als futurs membres de la familia matematica.

La nova exigencia nostra d’ensenyar la Didacticalele Matematiques planteg@ seu torn
nous problemes, que son problemes jde didacticka diddactica! Aixi, els didactics d’avui
dia han d’encarar-se amb el problema de la transgpégidactica de la didactica.

Tan sols voldria afegir que estic moltcontent dératreballat aquest darrer any sobre aquest
problema, juntament amb companys i companyes dad@ea Saragossa, Barcelona i tants
altres llocs d’Espanya.



